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Impulsmessung im ATLAS Myonspektrometer

@ Impulsmessung aus der

, ; " Spursagitta lber drei Lagen

‘ : i ' dufere von Prazisionskammern

K‘
et e Ziel: Apr/pr < 10% bis 1 TeV
@ genaue relative Alignierung der
Sagitta Kammertripletts notig
| : ' mittlere e maximaler Sagittafehler durch
Kammer

falsche Kammerposition:

r 30 pm
LZ

Relevante Freiheitsgrade:

 innere @ Translationen in z- und
Kammer

PR, ‘ r-Richtung

@ Rotation in z-r-Ebene
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Strategien fur die Alignierung

Die Standard-Strategie ‘

/‘ @ absolute Positionen: mit
= — N geraden Spuren

@ groBe Sektoren: optisches
System f. relative Bewegungen

@ kleine Sektoren: gekriimmte
Spuren im Uberlappbereich

Eine neue Studie: |
Moglichkeit der Alignierung der groBen Kammertripletts mit
gekrimmten Spuren?

@ Erganzung zum optischen Alignierungssystem

@ Verwendung von niederenergetischen Spuren aus dem Kalibra-
tionsdatenstrom: pr > 6 GeV/c oder pr > 20 GeV/c?
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1. Schritt: Unabhangige Impulsmessung

Alternative zur Sagitta (f. p < 20GeV/c)
Impuls aus dem Ablenkwinkel im Magnetfeld

Aa:aout—am:q-/Bdl
p
P

@ Myonkammern liefern Spur-Segmente
mittlere Kammer — Richtung der Spur

@ unabhangig von Kammertranslationen in z-
und r-Richtung

@ systematischer Fehler:

innere Kammer Verdrehung zwischen auBerer und innerer
Kammer (muss zuvor bestimmt werden)
— zunachst parallel angenommen
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2. Schritt: Extrapolation

Az

I
// / | e Ausgangspunkt: Segment in der mittleren
auere Kammer* auliere Kammer Kammer (0.E. in korrekter Position)
,'/ @ Extrapolation in die innere und duBere
/ Lage (mit Impuls aus Ablenkwinkel)

/
/ mittlere Kammer

@ Vergleich mit den dortigen Segmenten
— Translationen

i — Rotationen
T
,/ (getrennt fir innere u. duBere Kammer)
P innere Kammer

z-Translation

Verteilung von Az = zgxtr. — Zsegment fUr viele Spuren:
Mittelwert = Kammerverschiebung
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2. Schritt: Extrapolation

Translationen in r

P A —— / Extrapol.
r 3 / (nominelle Pos.)|
A
! Ar
Z 17/
/ """ (reale Pos)
/

Ar = Az (abhangig von der
Spursteigung m)
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2. Schritt: Extrapolation

Translationen in r
Azimess / Extrapol.

r i / (nominelle Pos.)|
‘ . Ar
Z 17/
/ ,,,,,,

(reale Pos)

Ar = Az (abhangig von der
Spursteigung m)

v

[Azmess — (Az = %Ar)] 2

X = Z o2

Spuren
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2. Schritt: Extrapolation

Translationen in r Rotationen

Azimess / Extrapol. Extrapolation
! 7 . Olrot
r // ' (nominelle Pos.) inellef—_ \
| Ar T —Jrede
Position
z VA
/ """ (reale Pos.) .
/ Verdrehung ayot aus der Stei-
Ar = Az (abhingig von der gingsdlfrerenz
Spursteigung m) M = MExtr. — MSegment )
v

[Azmess — (Az = %Ar)] 2

X = Z o2

Spuren
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Aufldsung - Rotationen

[Kammerverdrehungen in der z-r-Eb¢ne

§200; @ Monte-Carlo Studie mit 6 GeV

oS 180 i

S e .t ! und 20 GeV Myonen

5 160 .

S 1400 ; @ ideale Geometrie

£ 100 . :

= od [+ wenenmis ey e Breite der Verteilung von Am
g L yerenmiZoey = statistischer Winkelfehler
o’ . . der Einzel-Extrapolation
40;‘1 g ‘75‘ " @ dominierend: Vielfachstreuung
(n): 0.18 0.35 0.54 0.70 0.87 1.0

Kammerposition in Strahlrichtun

bendtigte Winkelgenauigkeit der Verdrehung: 107° rad
@ Anzahl der Spuren um dies zu erreichen:

5\ 2
o 6 Gev: (2%10:2)" ~ 40000

A2
. 70-10"° ~
o 20 Gev: (Ti7) ~
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Aufldsung - Translationen

[ mittlerer Spurwinkel: 10° gegen’ | [ mittlerer Spurwinkel: 35° gegen 7 |
€l E160C
120 l 3160
B o7 Za40F
ﬁloofl 5
g [ ‘ g]'zo; r
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by wb 1 {
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20""\"H\HH\HH\HH\HH\‘HJ‘ 20;7””\HH\HH\HTH\HH\‘}‘
100 200 300 400 500 600 0 500 1000 1500 2000 2500
Anzahl an Spuren Anzahl an Spuren

e Y2-Fit mit unabhingigen Datensitzen:
Standardabweichung liefert Auflosung der Methode

o Az, Ar — Sagitta-Fehler (je nach Kammerposition)
@ 30 um Aufldosung erreichbar mit ~ 1500 Spuren
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Verkippung zw. innerer und auBerer Kammer

Mean -0.000305% 0.000281}

250 Sigma  0.05223+ 0.00040

F @ Impulsmessung in der mittl.
200¢- Kammer (f. p =6 GeV/c)
150c:r — unabh. von Alignierung

° 1/]3Kammer < 1/JUWinkeI
100¢- — Verkippung
500- @ bendtigte Genauigkeit:

i o1/p ~5-107° ¢/GeV

051" 0.05 0 005 01 015

1/p

Kammer

= MR ©/Gev)

o fur Alignierung auf 30 um:
etwa 10% Spuren erforderlich (> 2 Tage Laufzeit)

@ realistischer: 100000 Spuren — 100 um Genauigkeit
= Alignierung alle 6 Stunden maoglich
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Zusammenfassung

@ Erstmals wurde eine Methode zur Alignierung des
ATLAS-Myonspektrometers mit gekrimmten Spuren
entwickelt.

@ Maximaler Sagitta-Fehler von 30 um erreichbar (wie
benotigt), sobald innere und duBere Kammer parallel.

@ Verkippung zwischen innerer und auBerer Kammer

limitiert die Genauigkeit
— 100 pm Aufldsung erreichbar.
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