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Übungen zur Vorlesung

am Max-Planck-Institut für Physik, Seminarraum 104

Freitag 9:30-11:00 oder nach Vereinbarung

Dr. Oliver Kortner, Dr. Sandra Horvat, Dr. Jörg Dubbert

Themenauswahl:

1. Grundlagen der relativistischen Feldtheorie

2. Lösungen der Feldgleichungen

3. Symmetrien der Elementarteilchen

4. Anwendungen der Gruppentheorie in der Teilchenphysik

5. Lie-Gruppen

6. Eichsymmetrien

7. Spontane Symmetriebrechung

8. Grundlagen der Störungstheorie und Feynman-Diagramme

9. Berechnung von Wirkungsquerschnitten und Zerfalls

wahrscheinlichkeiten

10. Strahlungskorrekturen fuer Experimentalphysiker

11. Renormierung der Massen und Kopplungskonstanten

12. Tests der Quantenchromodynamik

13. Supersymmetrie

14. Modelle der “Grossen Vereinheitlichung”

15. Funktionsweise moderner Teilchendetektoren

16. Datenauswertung in aktuellen Teilchenphysikexperimenten mit

praktischen Demonstrationen

17. Ausgewaehlte Themen nach Wunsch
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Seminar

Physik am Large Hadron Collider (LHC)

am Max-Planck-Institut für Physik, Seminarraum 104

Dienstag 14:00-15:00 oder nach Vereinbarung

Themenauswahl:

1. Suche nach dem Higgs-Boson des Standardmodells

2. Suche nach Higgs-Bosonen in supersymmetrischen Erweiterungen

des Standardmodells

3. Suche nach Alternativen zum Higgs-Mechanismus des

Standardmodells

4. Experimenteller Status supersymmetrischer Erweiterungen des

Standardmodells

5. Suche nach supersymmetrischen Teilchen am LHC

6. Suche nach neuen Teilchen und Symmetrien

7. Suche nach zusätzlichen Raumdimensionen

8. Präzisionsmessung der top-Quarkmasse und des top-

Produktionsquerschnitts

9. Suche nach seltenen top-Quarkzerfaellen

10. Suche nach seltenen Zerfällen von B-Mesonen

11. Präzisionsmessungen von Standardmodellprozessen

12. QCD und Jetproduktion am LHC

13. Detektoren und Methoden zur Teilchenspurmessung am LHC

14. Kalorimetrie und Jetrekonstruktion am LHC

15. Detektoren und Methoden zur Myonrekonstruktion am LHC

16. Themen nach Wunsch
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